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ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟΥ ΖΕΥΓΟΥΣ  110  kVA
ΓΕΝΙΚΟ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟ – ΚΕΝΤΡΟ ΥΓΕΙΑΣ ΝΕΑΠΟΛΗΣ ΚΡΗΤΗΣ
ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ: 22.000 €  (ΕΙΚΟΣΙ ΔΥΟ ΧΙΛΙΑΔΕΣ ΕΥΡΩ)

Άρθρο 1 – Αντικείμενο
Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά την προμήθεια, μεταφορά, εγκατάσταση, σύνδεση, δοκιμή και θέση σε πλήρη και κανονική λειτουργία ενός (1) νέου ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους πετρελαιοκίνητου, ονομαστικής ισχύος 110–125 kVA, για την κάλυψη των αναγκών του Γενικού Νοσοκομείου – Κέντρου Υγείας Νεάπολης Κρήτης.
Η προμήθεια θα είναι πλήρης και θα περιλαμβάνει όλα τα υλικά, μικροϋλικά, εξαρτήματα, καλωδιώσεις, αυτοματισμούς, ρυθμίσεις και εργασίες που απαιτούνται για την παράδοση της εγκατάστασης σε πλήρη και ασφαλή λειτουργία.
Στην εγκατάσταση υπάρχει ήδη ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος, το οποίο θα διατηρηθεί σε λειτουργία και θα χρησιμοποιείται ως εφεδρικό, χωρίς παραλληλισμό με το νέο.
Το νέο Η/Ζ θα αποτελεί το κύριο ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος της εγκατάστασης.
Η προμήθεια θα συμμορφώνεται με:
· Ν.4412/2016
· ISO 8528
· IEC 60034
· EN standards
· Οδηγία Μηχανών
· Οδηγία Χαμηλής Τάσης
· EMC
· CE

Άρθρο 2 – Τρόπος λειτουργίας εγκατάστασης
Το υπό προμήθεια ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα λειτουργεί σε καθεστώς:
PRIME POWER (PRP) σύμφωνα με ISO 8528
και θα καλύπτει το σύνολο των φορτίων του Νοσοκομείου.
Το υφιστάμενο ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα παραμείνει εγκατεστημένο και θα χρησιμοποιείται ως εφεδρικό λόγω παλαιότητας.
Η λειτουργία θα είναι:
· χωρίς παραλληλισμό
· χωρίς συγχρονισμό
· χωρίς ταυτόχρονη λειτουργία
Σε περίπτωση:
· διακοπής δικτύου
· αποτυχίας εκκίνησης του νέου Η/Ζ
· βλάβης του νέου Η/Ζ
θα εκκινεί αυτόματα το υφιστάμενο.
Η ισχύς του νέου Η/Ζ θα καλύπτει πλήρως το σύνολο των φορτίων χωρίς ανάγκη ταυτόχρονης λειτουργίας του παλαιού.

Άρθρο 3 – Πίνακας αυτοματισμού δύο Η/Ζ
Θα εγκατασταθεί πίνακας αυτοματισμού κατάλληλος για λειτουργία:
· κύριου / εφεδρικού Η/Ζ
· χωρίς παραλληλισμό
· χωρίς συγχρονισμό
· με συνεργασία ATS
Θα διαθέτει:
· αυτόματη εκκίνηση κύριου Η/Ζ
· εκκίνηση εφεδρικού σε αποτυχία
· επιλογή προτεραιότητας
· alarm ανά Η/Ζ
· χειροκίνητη επιλογή
· ενδείξεις λειτουργίας
Ο controller θα είναι τύπου:
DEIF / COMAP / DSE ή ισοδύναμο.
Κατάλληλος για εγκαταστάσεις νοσοκομείων.

Άρθρο 4 – Πίνακας αυτόματης μεταγωγής (ATS)
Θα υπάρχει πίνακας αυτόματης μεταγωγής φορτίου.
Θα εξασφαλίζει:
· μεταγωγή δικτύου – Η/Ζ
· επιστροφή στο δίκτυο
· καθυστερήσεις
· interlock
· προστασίες
Δεν επιτρέπεται παραλληλισμός.
Ο ATS θα είναι κατάλληλος για την ισχύ της εγκατάστασης.



Άρθρο 5 – Ονομαστικά χαρακτηριστικά Η/Ζ
· Ισχύς PRP: 110–125 kVA
· cosφ = 0,8
· Τάση: 400/230 V
· Συχνότητα: 50 Hz
· Στροφές: 1500 rpm
· 3 φάσεις + Ν
· AVR ±1%
· Brushless
· Class H
· IP23 ή ανώτερο
Η ισχύς θα ισχύει στις πραγματικές συνθήκες εγκατάστασης.

Άρθρο 6 – Συνθήκες λειτουργίας
Το Η/Ζ θα λειτουργεί σε:
· Υπαίθρια εγκατάσταση εντός του περιβάλλοντος χώρου του Νοσοκομείου
· Υψόμετρο ≈ 300 m
· Θερμοκρασία έως 47°C το καλοκαίρι
· Αυξημένη υγρασία
· Σκόνη
Ο προμηθευτής θα δηλώσει τυχόν derating.

Άρθρο 7 – Περίβλημα Ηχομονωτικό Κουβούκλιο (H/Z κλειστού τύπου)
Το ΗΖ θα είναι εξοπλισμένο με εργοστασιακό κουβούκλιο τύπου SAE (Sound Attenuated Enclosure) για προστασία από τα καιρικά φαινόμενα και κατάλληλα σχεδιασμένο ώστε να μειώνει τα επίπεδα του παραγόμενου ήχου-θορύβου σύμφωνα με το Επίπεδο ΙΙ της Ευρωπαϊκής Κοινοτικής Οδηγίας 2000/14/EC.

· Το ηχομονωτικό κουβούκλιο θα είναι κατασκευασμένο κατάλληλα για χρήση σε κατοικημένες περιοχές, περιβάλλον χώρος Νοσοκομείου, και θα παρέχει ικανή δυνατότητα μείωσης θορύβου. Ο σιγαστήρας εξάτμισης θα είναι τοποθετημένος εντός του ηχομονωτικού κουβουκλίου, σε ξεχωριστό διαμέρισμα λόγω των υψηλών θερμοκρασιών που αναπτύσσονται, μπροστά από το ψυγείο του Η/Ζ.

·  Επιπρόσθετα, σε  λειτουργία  πλήρους φορτίου, η παραγωγή θορύβου στo 1m δεν θα ξεπερνάει τα 85 dB.

Άρθρο 8 – Ζεύξη – βάση έδρασης – Βάση τοποθέτησης
1. Ο πετρελαιοκινητήρας και ο εναλλακτήρας συνδέονται μεταξύ τους σταθερά με την μεσολάβηση ισχυρού συνδεσμοθαλάμου ο οποίος θα στερεωθεί με κατάλληλες βίδες και περικόχλια ώστε να σταθεροποιεί τον εναλλακτήρα στον πετρελαιοκινητήρα απολύτως ομοαξονικά με συνέπεια ο άξονας του εναλλακτήρα να αποτελεί νοητή επέκταση του στροφαλοφόρου άξονα του πετρελαιοκινητήρα.
2. Το ζεύγος πετρελαιοκινητήρας-εναλλακτήρας θα είναι τοποθετημένο μέσω αντι-κραδασμικών, σταθερά πάνω σε ενισχυμένο πλαίσιο (βαρέως τύπου μεταλλική βάση) με κατάλληλα σημεία ανύψωσης .

Όλο το σύστημα θα τοποθετηθεί σε βάση που θα κατασκευαστεί από οπλισμένο σκυρόδεμα.
Η βάση αυτή θα είναι:
· υπερυψωμένη
· οριζοντιωμένη
· επαρκούς αντοχής
· με αγκύρωση
· με απορροή ομβρίων
· με Αντικραδασμικά ελάσματα
Άρθρο 9 – Κινητήρας 
Ο κινητήρας θα είναι:
· Diesel
· 4-stroke (τετράχρονος)
· water cooled (υδρόψυκτος)
· industrial type
· 1500 rpm
α. Πλήρες σύστημα κλειστής κυκλοφορίας νερού που θα περιλαμβάνει:
· Κυψελωτό ψυγείο ενισχυμένου τύπου με προστασίες, κατάλληλο για κλίματα με θερμοκρασίες περιβάλλοντος έως και 50°C.
· Ανεμιστήρα για την ψύξη του ανωτέρω ψυγείου με προστατευτικά πλέγματα.
· Φυγοκεντρική αντλία κυκλοφορίας νερού.
· Θερμοστατική βαλβίδα ή θερμόμετρο για το σύστημα προστασίας σε περίπτωση υπερθερμάνσεως του νερού ψύξεως με αυτόματη διακοπή της λειτουργίας του πετρελαιοκινητήρα σε περίπτωση κινδύνου.
· Θερμοστάτης σταθεροποίησης θερμοκρασίας νερού κινητήρα εν ώρα λειτουργίας.

β. Πλήρες σύστημα λιπάνσεως που θα περιλαμβάνει:
· Γραναζωτή αντλία.
· Ψυγείο λαδιού λιπάνσεως για την ψύξη του λαδιού με την βοήθεια του κυκλοφορούντος νερού ψύξεως.
· Φίλτρο λαδιού, εύκολα ελεγχόμενο - με στοιχείο που θα μπορεί να αντικατασταθεί.
· Σύστημα προστασίας μέσω πρεσσοστατικής βαλβίδας σε περίπτωση χαμηλής πίεσης λαδιού με αυτόματη διακοπή της λειτουργίας του πετρελαιοκινητήρα σε περίπτωση κινδύνου.



γ.  Πλήρες σύστημα τροφοδοτήσεως καυσίμου που θα περιλαμβάνει:
· Βοηθητική αντλία προσαγωγής καυσίμου.
· Κύρια αντλία καταθλίψεως καυσίμου.
· Κύριο φίλτρο.
δ. Η ρύθμιση στροφών θα γίνεται με:
ηλεκτρονικό ισόχρονο governor (electronic isochronous governor)
Απαιτείται:
· σταθερότητα συχνότητας
· γρήγορη απόκριση
· συμβατότητα με ATS
· λειτουργία PRIME
ε. Πλήρες ηλεκτρικό σύστημα εκκινήσεως που θα περιλαμβάνει:
· Εναλλακτήρα ενισχυμένου τύπου (ΑC).
· Σύστημα ενισχυμένου εκκινητήρα (μίζας) τάσεως 12V.
· Συστοιχία συσσωρευτών κλειστού τύπου, ικανής χωρητικότητας, με δυνατότητα πολλαπλών έως και πέντε (5) αλλεπάλληλων εκκινήσεων του πετρελαιοκινητήρα μετά από διακοπή μερικών δευτερολέπτων.
· Ανορθωτικό σύστημα αυτόματης λειτουργίας για την φόρτιση - συντήρηση των συσσωρευτών το οποίο θα τροφοδοτείται από την φάση της ΔΕΗ όταν αδρανεί το Η/Ζ.
στ. Σύστημα εισαγωγής αέρα που θα περιλαμβάνει:
· Φίλτρο αέρα, μονού στοιχείου, κλειστού τύπου.
· Δείκτη συντήρησης του φίλτρου.  



Άρθρο 10 – Γεννήτρια (Εναλλακτήρας)
Ο εναλλακτήρας θα είναι τριφασικός, 12 αγωγών, με αύξηση θερμοκρασίας εφεδρικής λειτουργίας στους 160°C (Class H), με αυτοδιέγερση της περιέλιξης  (Self - Excited),  με αυτορρύθμιση ηλεκτρονική, τύπου BRUSHLESS χωρίς ψήκτρες, συλλέκτες ή δακτυλίους.

· Θα είναι εφοδιασμένος με αυτόματο ρυθμιστή και σταθεροποιητή τάσης (AVR) που θα διατηρεί την τάση σταθερή εντός περιοχής ± 1,0% της ονομαστικής τιμής των 400V σε οποιαδήποτε μεταβολή φορτίου με σύγχρονή μεταβολή της συχνότητας κατά ± 0,75% και το συντελεστή ισχύος από 0,8 έως 1. Ο χρόνος αποκατάστασης της τάσης δεν θα πρέπει να ξεπερνά τα δύο (2) sec.
· Η τάση στα άκρα του εναλλακτήρα θα είναι 230/400V, με δυνατότητα προ-ρύθμισης στις τιμές 230/400V συχνότητας 50Hz στις 1500RPM και συνδεσμολογία “αστέρα” με ξεχωριστή μπάρα ουδετέρου.
· Ο τύπος μόνωσης (insulation) απαράκλητα θα πρέπει να είναι Class H. 
· Η γενική δομή του εναλλακτήρα θα είναι απλή και σύμφωνα με τους Αγγλικούς κανονισμούς BSS, τους Γερμανικούς VDE κ.α.
· Η προστασία θα είναι ΙΡ21 δηλαδή κλειστού τύπου, προστατευμένος σε περίπτωση σταγόνων νερού, με προφυλαγμένα ανοίγματα στα άκρα του για τον αυτό-αερισμό του και κιβώτιο ακροδεκτών τελείως κλειστό ΙΡ33.
· Ικανότητα ανάληψης φορτίου σε ένα (1) βήμα 


Άρθρο 11 – Δεξαμενή καυσίμου
Το ΕΗΖ θα συνοδεύεται από ενσωματωμένη ορθογώνια ημερήσια δεξαμενή καυσίμου κατάλληλης χωρητικότητας για 8ωρη συνεχή λειτουργία τουλάχιστον, υπό 75% φορτίο, κατά ISO8528.. Η δεξαμενή θα είναι εφοδιασμένη με ενδεικτικό οπτικό όργανο στάθμης καυσίμου, αισθητήρα χαμηλής στάθμης καυσίμου, στόμιο πληρώσεως λήψης πετρελαίου, αερισμού και εκκενώσεως.


Άρθρο 12 – Πίνακας ελέγχου και λειτουργίας  * (όχι παραλληλισμός)* 
Ο πίνακας ελέγχου και λειτουργίας θα πρέπει να παρέχει ταυτόχρονο έλεγχο και απεικόνιση τόσο της λειτουργίας του κινητήρα όσο και της γεννήτριας. Η απεικόνιση θα επιτυγχάνεται μέσω οθόνης LCD, με ψηφιακές ενδείξεις.
Θα αποτελείται επίσης από:
· Δύο λυχνίες ενδεικτικής κατάστασης 
· Τρία μπουτόν ελέγχου λειτουργίας (RUN/AUTO/STOP) με ενδεικτική λυχνία για το καθένα
· Ένα μπουτόν δοκιμής (TEST) για τις λυχνίες του πίνακα
Η πρόσοψή του θα είναι κατασκευασμένη για προστασία βαθμού IP 56 και θα είναι ανθεκτικός μεταξύ άλλων σε χημικά, πετρέλαιο, έλαιο μηχανής κ.ο.κ. Θα είναι εύκολα επισκέψιμος για τον χρήστη και θα πληροί όλα τα διεθνή στάνταρ για την προστασία αυτού. Η δυνατότητα σύνδεσης με MODBUS και δυνατότητα απομακρυσμένης επίβλεψης μέσω εφαρμογής σε συσκευές κινητής τηλεφωνίας είναι επιθυμητή.
Οι κατ’ ελάχιστο ενδείξεις του θα είναι: 
•	Ενδείξεις τάσεως - τριφασική (L-L & L-N)
•	Ενδείξεις καταναλώσεων (ανά φάση & μέσο όρο)
•	Ένδειξη συχνότητας
•	Ένδειξη τάσεως συσσωρευτών  
•	Ένδειξη ωρών λειτουργίας (ωρομετρητής)
•	Ένδειξη θερμοκρασίας νερού
•	Ένδειξη πίεσης λαδιού
•	Ένδειξη στροφών κινητήρα
Γενικές προστασίες με απλή προειδοποίηση ή κράτημα (shutdown) του Η/Ζ όπως : 
•	Αποτυχία εκκίνησης 
•	Χαμηλή πίεση λαδιού
•	Υψηλή θερμοκρασία κινητήρα
•	Χαμηλή τάση μπαταρίας
•	Υψηλή τάση μπαταρίας
•	Αποτυχία λειτουργίας φορτιστή (εάν υπάρχει)
•	Υπερτάχυνση 
•	Υποτάχυνση  
•	Αποτυχία επιθυμητής ταχύτητας κινητήρα (στροφές)

Άρθρο 14 – Παραδοτέα
Συγχρόνως με την προμήθεια θα παραδίδονται και τα ακόλουθα:
1. Ένα βιβλίο οδηγιών λειτουργίας, συντήρησης κλπ. στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα.
2. Ένα βιβλίο οδηγιών του πετρελαιοκινητήρα στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα.
3. Ένα βιβλίο οδηγιών του εναλλακτήρα στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα.
4. Ηλεκτρολογικά σχέδια του ηλεκτρικού πίνακα και του Η/Ζ.
5. Πιστοποιητικό εργοστασιακών δοκιμών του Η/Ζ.
6. Πιστοποιητικό Ευρωπαϊκής Ένωσης  (CE Mark).
7. Πιστοποιητικό χώρας προέλευσης του Η/Ζ.


ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ 110  kVA
Γ.Ν.–Κ.Υ. ΝΕΑΠΟΛΗΣ ΚΡΗΤΗΣ
	Α/Α
	Τεχνική απαίτηση
	Απαίτηση προδιαγραφής
	Συμμόρφωση
	Παρατηρήσεις

	1
	Τύπος εξοπλισμού
	Πετρελαιοκίνητο Η/Ζ 110 KVA (μεγαλύτερο ΔΕΝ ΑΠΟΡΡΙΠΤΕΤΑΙ)  
	
	

	2
	Πρότυπα
	ISO 8528 / IEC / CE / EMC / LVD
	
	

	3
	Λειτουργία
	PRIME POWER (PRP)
	
	

	4
	Ρόλος νέου Η/Ζ
	Κύριο Η/Ζ εγκατάστασης
	
	

	5
	Υφιστάμενο Η/Ζ
	Παραμένει ως εφεδρικό
	
	

	6
	Παραλληλισμός
	Δεν επιτρέπεται
	
	

	7
	Συγχρονισμός
	Δεν απαιτείται
	
	

	8
	Αυτοματισμός δύο Η/Ζ
	Υποχρεωτικός
	
	

	9
	ATS
	Υποχρεωτικός
	
	

	10
	Εκκίνηση εφεδρικού
	Σε αποτυχία κύριου
	
	

	11
	Ισχύς PRP
	110 KVA (μεγαλύτερη ΔΕΝ ΑΠΟΡΡΙΠΤΕΤΑΙ)
	
	

	12
	Τάση
	400/230 V
	
	

	13
	Συχνότητα
	50 Hz
	
	

	14
	cosφ
	0,8
	
	

	15
	Στροφές
	1500 rpm
	
	

	16
	Φάσεις
	3φ + Ν
	
	

	17
	AVR
	±1%
	
	

	18
	Γεννήτρια
	Brushless
	
	

	19
	Κλάση μόνωσης
	H
	
	

	20
	Βαθμός προστασίας
	≥ IP23
	
	

	21
	Συνθήκες λειτουργίας
	>47°C / 300 m
	
	

	22
	Υπαίθρια εγκατάσταση
	ΝΑΙ
	
	

	23
	Περίβλημα
	Silent canopy
	
	

	24
	IP περιβλήματος
	≥ IP54
	
	

	25
	Βάση σκυροδέματος
	Απαιτείται
	
	

	26
	Αντικραδασμικά
	Απαιτούνται
	
	

	27
	Κινητήρας
	Diesel industrial
	
	

	28
	Governor
	Electronic isochronous
	
	

	29
	Μηχανικός governor
	Δεν γίνεται αποδεκτός
	
	

	30
	ECU
	Υποχρεωτική
	
	

	31
	Controller
	DSE / COMAP / DEIF
	
	

	32
	Έλεγχος 2 Η/Ζ
	Υποχρεωτικός
	
	

	33
	Alarm
	Υποχρεωτικά
	
	

	34
	Προστασίες
	Πλήρεις
	
	

	35
	Μπαταρία
	Υποχρεωτική
	
	

	36
	Φορτιστής
	Αυτόματος
	
	

	37
	Δεξαμενή
	Ενσωματωμένη ή εξωτερική
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